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Abstract 



The Invention relates to a device (10) for treating particulate material, comprising a process 
chamber for receiving the material to be treated. The base (14) of the process chamber is 
constructed from overlapping guide plates (16-19) with slits (21-24) configured 
therebetween, said slits being used to supply process air with a substantially horizontal 
motion component to the process chamber (94). The slits (21-24) are arranged in such a 
way that two opposing currents, directed against one another, are generated, said currents 
meeting along a break-up zone (26). To optimise the treatment results, a respective spray 
nozzle (28, 30) is provided at opposite ends (27, 29) of the breal^-up zone (26; 86) and the 
slits (21-24) converge in the vicinity of each nozzle (28; 90). 
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Priifungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
(g) Vorrichtung zum Behandein von partikelformigem Gut 
@ Eine Vorrichtung (10) zum Behandein von partikelfor- 

migem Gut weist eine ProzelSkammer zum Aufnehmen 

des zu behandelnden Gutes auf. Ein Boden (14) der Pro- 

zeBkammer ist aus uberelnanderlappenden Leitplatten 

(16-19) aufgebaut, zwischen denen Schlitze (21-24) gebi!- 

det sind, uber die ProzeBluft mit einer Im wesentlichen 

horizontalen Bewegungskomponente in die ProzeBkam- 

mer (94) einfuhrbar ist. Die Schlitze (21-24) sind dabei der- 

art angeordnet, dafS zwei entgegengesetzte, aufeinander 

zu gerichtete Stromungen entstehen, die langs einer Auf- 

bruchzone (26) aufeinandertreffen. Zur Optimierung des 

Behandlungsergebnisses wird vorgeschlagen, daU an ge- 

geniiberliegenden Enden (27, 29) der Aufbruchzone (26, 

86) je eine Spruhduse (28, 30) angeordnet ist und daB die 

Schlitze (21-24) im Bereich jeder DQse (28,90) zusammen- 
m gefiihrt verlaufen (Fig. 1). 
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[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be- 
handeln von parti kelfdrmigem Gut, mit einer PtozeBkam- 
mer zum Aufnehmen des zu behandelnden Gutes, wobei ein 5 
Boden der ProzeSkammer aus einander iiberlappenden Leit- 
platten aufgebaut ist, zwischen denen Schlitze gebildet sind 
aber die Prozefiluft mit einer im wesentUchen horizontalen 
Bewegungskomponente in die ProzeBkammer einfiihrbar 
ist, wobei die Schlitze derart angeordnet sind, daB zwei ent- 10 
gegengesetzte aufeinander zu gerichtete Stromungen entste- 
hen, die langs einer Aufbruchzone aufeinandertreflFen 
[0002] Eine deraitige Vorrichtung ist aus der 
EP 1 025 899 Al des Anmelders bekannt. 
[0003] Derartige Vorrichtungen dienen dazu, urn ein parti- 15 
kelformiges Gut zu trocknen, zu granuUeren oder zu coaten 
[0004] Ein gasfbrmiges Medium, sogenannte Prozefiluft, 
wird iiber den Boden in die ProzeBkammer eingefiihrt und 
tntt dabei durch die zahlreichen SchUtze zwischen den sich 
uberlappenden Leitplatten etwa horizontal gerichtet in die 20 
ProzeBkammer ein. 

[0005] Beim Granulieren oder Coaten werden fiber Spriih- 
diisen dem in der ProzeBkammer aufgenommenen und 
durch die ProzeBlufl bewegten Gut entsprechende Klebe- 
oderUberzugsmedienaufgespriiht. 25 
[0006] Beim Granulieren werden dann staubfeine Partikel 
zu groBeren Agglomeraten, namUch zu den Granulaten, ver- 
klebt. Beim Coaten, beispielsweise beim Coaten von Tablet- 
ten, soUen diese mit einer moglichst gleichmaBig dicken und 
regelmaBigen Uberzugsschicht versehen werden. 30 
[0007] Im Zusammenhang mit der AppUkation von 
Klebe- Oder Uberzugsmedien kommt der Positionierung der 
Spriihdusen innerhalb der Apparatur eine wesentliche Auf- 
gabe zu. Bei der eingangs genannten bekannten Vorrichtung 
smd die Spruhdtisen etwa mittig im Verlauf der Aufbruch- 35 
zone angeordnet. 

[0008] Im praktischen Betrieb wurde nun festgesteUt daB 
es eretrebenswert ist, eine homogene, alle Volumenbereiche 
erfassende Produktbewegung zu erzielen, die selbst bei Ein- 
fuhrung auBerst geringer ProzeBluftmengen aufrechterhal- 40 
ten werden soil. 

[0009] Je homogener die Produktbewegung ist und je bes- 
ser die konzertierte Aktion von Luft-/Produktbewegung und 
Spriihen ist, desto weiter kann das Behandlungsergebnis 
verbessert werden. 4^ 
[0010] Insbesondere im Bereich der Diisen soU eine spezi- 
fische Huidisiening des Produktes stattfinden konnen die 
beispielsweise beim Granulieren ausschlieBt, daB ungewoUt 
groBe Agglomerate entstehen oder ein Anhaften von Pro- 
duktteilcben oder Agglomeraten im Bereich der Diise statt- 50 
findet. 

[OOU] Femer sollen mogUchst homogene und reprodu- 
zierbare Stromungsverhaltnisse vorUegen, die ein Scaling- 
up problemlos ermoglichen. 

[0012] Insbesondere in der pharmazeutischen und in der 55 
Lebensmittelindustrie werden solche Anlagen oftmals zu- 
nachst im kleinen MaBstab beuieben, je nach Absatzmenge 
des Produktes muB aber dann ein Scaling-up, also ein Be- 
handeln in einer wesenUich groBeren Vorrichtung, durchge- 
fuhrt werden, wobei beim Scaling-up dann eben nicht voll- 60 
kommen neue Stromungsverhaltnisse entstehen sollen 
wenn man von einer Vorrichtung fur eine kleine Charge zu' 
einer Vorrichtung fur eine groBe oder sehr groBe Charce 
iibergeht. * 
[0013] Bei der eingangs genannten Vorrichtung sind die 65 
Leitplatten als iibereinander gelegte Bleche ausgebildet, 
zwischen denen geradlinige SchUtze oder Spalte zum 
Durchu-iti der Prozefiluft ausgebildet sind, wobei sich die 



Schhtze langs Sekanten des kreisfbrmigen Bodens erstrek- 
ken. Umf^glich urn den Boden herum gesehen besteht also 
eine treppenartige Abstufung der Leitplattenflachen, was ei- 
nen entsprechend kompliziert geformten abgetreppten 
Flansch des Behalters noiwendig macht, unter dem die Leit- 
platten montiert sind. 

[0014] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
erne Vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzuentwickeln, daB mit einer einfachen Konstruktion 
ein optmiales Behandlungsergebnis erzielt werden kann 
und daB auch unproblematisch ein Scaling-up durcheefiihrt 
werden kann. 

[0015] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB an gegeniiberliegenden Enden der Aufbruchzone je 
eine Spruhdiise angeordnet ist, und daB die Schlitze im Be- 
reich jeder Spriihduse zusammengeffihrt verlaufen 
[0016] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB im Bereich 
der Spriihdusen eine flachenspezifische Konzentration an 
Schliteen vorhanden ist, durch die entsprechend mehr Pro- 
zefiluft eintreten kann und sich eine erhebHch staricere Rui- 
disierung des bewegten Produktes ergibt. 
[0017] Durch das Anordnen von je einer Spriihduse an 
den gegenuberUegenden auBeren Enden der Aufbruchzone 
in Kombination mit der Zusammenffihrung der SchUtze in 
diesem Bereich wurde erzielt. daB ein problemloses Sca- 
ling-up durchgefuhrt werden kann. Bei vergroBerter Anlage 
1st es nicht mehr zwingend notwendig, nun eine groBere An- 
zahl an Spriihdusen vorzusehen, denn es wurde festgesteUt, 
daB nut den beiden an gegenuberUegenden auBeren Enden 
der Aufbruchzone angeordneten Diisen im Zusammenhang 
mit der Zusammenfuhrung der SchUtze im Bereich der DUse 
problemlos ein ScaUng-up durchgefuhrt werden kann. Dies 
Jnnf«n^'"r*'T°'^^" hervorzuhebener VorteU anzusdien. 
[0018] In fertigungstechnischer Hinsicht ist es nunmehr 
mogUch, dafi die jeweUs oberste Leitplatte durchgehend auf 
^ebenem Spaltabstand zu einem unteren Hanschende des 
Rwlukthalters verbunden werden kann. Dies war bei der 
Konstruktion mit den Luftspalten langs von Sekanten nicht 
moglich, da hier die auBerste oberste Platte nur noch ein 
J&eisabschnitt war, so daB dann zwangsweise eine entspre- 
chende Abtreppung dieses Flansches notwendig war um 
den jeweiUgen gleichen Spaltabstand zur Versorgung der 
SchUtze zur Verfugung zu habea 

[0019] Somit resultieren die vorgenannten Merkmale zu 
einer starkeren spezifischen Huidisierung des Produktes im 
Spruhdusenbereich, es ist keine Abtreppung des Basisfian- 
sches des Behalters notwendig, und das System ist im Sca- 
ling-up auf zwei Spriihdusen festlegbar. 
[0020] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind 
die SchUtze im auBeren Umfangsbereich der AuBenkontur 
der ProzeBkammer angepaBt und nahem sich radial nach in- 
nen gesehen immer mehr der Kontur der Aufbruchzone 
[0021] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB am auBeren 
Umfangsrand, in dem die SchUtze in etwa der Kontur der 
AuBenkontur des Bodens entsprechen, kein Festsetzen oder 
Anbacken von Gut in dem Ubergang vom vertikal stehenden 
^ehalter zum etwa horizontal veriaufenden Boden stattfin- 
det und daB die Luftbewegung nach und nach in Richtung 
der mitugen Aufbruchzone hin zusammengeschoben bzw 
konzenuiert wird, so daB dort ganz exakt ausgerichtete auf- 
einander zu treffende gegenlaufige Stromungen entstehen 
die dann m der Aufbruchzone nach Aufeinandertreflfen nach 
oben umgeleitet werden. 

[0022] Dies u-agt ebenfalls weiter zur Veri)esserung des 
iiehandlungsergebnisses bei. 

[0023] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist, 
wenn die AuBenkontur der ProzeBkammer ringformig ist. 
die Kontur der Aufbruchzone geradlinig und veriauft langs 
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eines Durchmessers der ProzeBkammer, und die Schlitze na- 
hem sich nach auBen hin mehr und mehr dem Umfangkrds 
der ProzeBkammer, wahrend sie sich radial nach innen hin 
immer mehr der geradlinigen Aufbruchzone langs des 
Durchmessers annahem. 

[0024} Dies ergibt bei dieser Geometrie die zuvor er- 
wShnte hervorragend steuerbare und gleichmaBige Produkt- 
fuhning in Richtung Aufbruchzone. 

[0025] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Schlitze im Bereich einer Spruhdiise etwa tangierend zu- 
sammengefiihrt. 

[0026] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Konzen- 
tration der Schlitze im Bereich der Spruhdiise in einer sehr 
sanft konturierten Linienfuhrung stattfindet, die sich harmo- 
nisch in den weiteren Verlauf der Kontur der Schlitze ein- 

[0027] Bei dem zuvor erwahnten Ausfuhrungsbeispiel mit 
der kreisformigen ProzeBkammer liegen die Spruhdiisen 
diametral gegeniiberliegend an SuBeren Enden des Um- 
fangskreises der ProzeBkammer. Der auBerste Schlitz ist 
also noch kreisformig, die radial weiter innen liegenden 
Schlitze werden dann durch immer fiachere Ellipsen gebil- 
det, an deren gegeniiberliegendem Hauptscheitel die Diisen 
angeordnet sind, d. h. samtliche Ellipsen laufen im Bereich 
dieser Scheitelpunkte zusanmien. 

[0028] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wei- 
sen die Schlitze im Bereich einer Spriihdiise geradlinige Ab- 
schnitte auf, die parallel zur Aufbruchzone verlaufen. 
[0029] Diese MaBnahme hat den erheblichen Vorteil, daB 
die Schlitze in diesen Endabschnitten parallel und im Ab- 
stand zueinander angeordnet zur Aufbruchzone verlaufen. 
[0030] Durch diese Anordnung werden im Bereich der 
Spriihdusen durch die geradlinig und parallel zueinander 
verlaufenden Endabschnitte unter Summierung der durch 
die Schlitze in diesem Abschnitt hindurchtretenden ProzeB- 
luftvolumina starke oppositaie Strdmungen ausgebildet, die 
dann in entgegengesetzter Richmng aufeinandertrefifen und 
eine stark ausgebildete Vertikalstromungszone im Bereich 
der Spruhdusen bilden, so daB sich das von den Spruhdiisen 
verspriihte Milieu optimal an den auf Abstand gehaltenen 
Produktteilchenoberflachen verteilen kann. 
[0031] Anders ausgedriickt wird durch die Konzentration 
der Luftmengen eine wesentlich starkere Fluidisierung im 
Bereich der Spruhdusen erzielt, die ein unerwiinschtes Zu- 
sammenbacken oder ein ungewoUt haufiges Auftreffen der 
bespriihten Teilchen unmittelbar im Bereich der Spriihduse 
ausschlieBt. Dies ist als ein erheblicher wdterer Beitrag zur 
Optimierung des Behandlungsergebnisses anzusehen. 
[0032] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Schlitze in den geradlinig verlaufenden Abschnitten an 
deien umfanglichem auBeren Ende verschlossen. 
[0033] Diese MaBnahme hat den Vorteil. daB im Bereich 
der parallelen Endabschnitte der Schlitze keine Stromungs- 
komponenten von auBen nach innen ISngs deren Langser- 
streckung zusatzlich auferlegt werden, sondem ausschlieB- 
lich die quer zu den geradlinigen Abschnitten aufeinander 
zu gerichteten oppositaren Luftstrome ausgebildet werden. 
[0034] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
der Versorgungskorper einer Spruhduse auBerhalb der Pro- 
zeBluft fuhrenden Bauteile angeordnet. 
[0035] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB sich der Dii- 
senanschluBkoiper nicht im ProzeBluftstrom befindet und 
somit der Temperatur des ProzeBluftstromes nicht ausge- 
setzt ist, so daB eine ungewoUte Warmezufuhr zur Sprtih- 
duse durch ProzeBluft ausgeschlossen werden kann. 
[0036] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, die Dusen seitlich schrag und nach oben ste- 
hend in die ProzeBkammer durch den Boden hindurch ein- 



zufiihren. 

[0037] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB dann der Dii- 
senversorgungskbiper seitlich von der AuBenseite des Be- 
halters absteht, so daB dieser von auBen zuganglich ist. 
5 [0038] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
in einer unt&c dem Boden angeordneten AnstrSmkammer 
seitlich eine Einbuchtung vorgesehen, in der der Versor- 
gungskorper einer Spruhduse aufgenommen ist 
[0039] Diese MaBnahme hat den Vorteil, eine Spruhduse 
10 auch senkrecht stehend unter dem Boden anzuordnen. Auf- 
grund der grundsatzlichen Anordnung an den auBeren En- 
den der Aufbruchzone ist es dann aber doch mdglicb, auch 
vertikal stehendeDiisenkoiper von auBen zuganglich zu ma- 
chen. 

15 [0040] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
die jeweils oberste Leitplatte im gewunschten Schlitzhohen- 
abstand zu einem unteren Ende eines Produktbehalterflan- 
sches montiert. 

[0041] Diese MaBnahme hat den Vorteil, dafi diese oberste 
20 Leitplatte sich um den gesamten Umfang herum erstrecken 
kann und in dem gleichbleibenden Abstand montiert werden 
kann, so daB keine Abstufung der Unlerseiie des Behalters 
bzw. des Behalterflansches mehr noiwendig ist. 
[0042] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
25 vorgesehen, daB im Boden ein anheb- bzw. absenkbares tel- 
lerartiges Ventil vorgesehen ist, durch das eine mittige Ent- 
leeroffhung off en- bzw. verschlieBbar ist. 
[0043] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Entlee- 
rung des Pioduktes nach der Behandlung durch den Boden 
30 einfach durchgefuhrt werden kann, indem namlich lediglich 
das Ventil geoffnet bzw. verschlossen werden kann und 
dann das Produkt abgefuhrt wird. Das Ventil kann dabei mit- 
tig Oder auch seitlich angeordnet sein. Dies ist insbesondere 
von Vorteil bei sehr groBen Anlagen, die zum Bntleeren nur 
35 sehr schwierig gekippt werden konnen. 

[0044] Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlautemden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondem auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
40 sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

[0045] Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger 
ausgewahlter Ausfiihrungsbeispiele im Zusammenhang mit 
den beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben und erlau- 
45 tert. Es zeigen: 

[0046] Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Boden eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen MDnich- 
tung; 

[0047] Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie II-II von Fig. 1 ; 
50 [0048] Fig. 3 eine stark vergroBerte Darstellung des rech- 
ten auBeren Abschnittes des Schnittes von Fig. 2 im Betrieb 
beim Behandeln eines partikelformigen Gutes; 
[0049] Fig. 4 eine dem linken auBeren Bereich der Dar- 
stellung von Fig. 1 entsprechende Darstellung eines weite- 
55 ren Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung mit Schlitzen, deren auBere Enden geradlinig verlau- 
fen; 

[0050] Fig, 5 einen der Darstellung von Fig. 2 entspre- 
chenden Schnitt langs der Linie ni-IH von Fig. 4, wobei in 
60 Fig. 5 zusatzlich ein auBerer Endabschnitt in einem Kreis 
vergroBert dargestelll ist; 

[0051] Fig. 6 eine der Darstellung von Fig. 1 vergleich- 
bare Draufsicht auf einen Boden eines weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Vorrichtung; 
65 [0052] Fig. 7 einen Vertikalschniti der Xforrichtung langs 
der Linie VH-VII von Fig. 6; 

[0053] Fig. 8 einen stark vergroBerten, kreisformig um- 
randeten Abschnitt des Schnities von Fig. 7 im mittigen Be- 
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reich des Bodens in einer Betriebsstellung beim Behandein 
des Gutes; und 

[0054] Fig. 9 die entsprechende Darstellung im EnUeer- 
modus. 

[0055] Ein in den Fig. 1 bis 3 dargestelltes erstes Ausfuh- 5 
rungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum 
Behandein von partikelforniigem Gut ist in seiner Gesamt- 
heit mit der Ziffer 10 versehen. 

[0056] Die Voirichtung 10 weist einen stehenden hohlzy- 
lindrischen Behalter 12 auf, der mit einem Boden 14 verse- 10 
hen ist. 

[0057] Der Boden 14 ist aus einer Serie an ubereinander 
liegenden Leitplatten 16, 17, 18 und 19 aufgebaut. 
[0058] Die oberste Leitplatte 16 ist so ausgebildet, daB sie 
an ihrem auBeren Umfang kreisformig ist, und diese reicht 15 
radial etwas tiber den lichten Innendurchmesser des zylin- 
drischen Behalters 12 hinaus, wie das insbesondere aus der 
Darstellung von Fig. 2 und 3 ersicbdich ist. 
[0059] Diese oberste ebene Leitplatte 16 ist in einem be- 
stimmten Abstand, etwa 1 bis 2 mm, vorzugsweise 1,5 mm, 20 
unterhalb eines Hansches 20 des Behalters 12 angeordnet] 
wie das insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist. 
[0060] Die Leitplatte 16 endet radial vor und im Abstand 
zu einer vertikalen, nach unten abstehenden Wand des Han- 
sches 20. 25 
[0061] In der Draufsicht von Fig. 1 gesehen ist dadurch 
ein erster, etwa kreisfbrmiger Schlitz 21 im Bereich des Um- 
fanges des Behalters 12 vorhanden, durch den ProzeBluft 
35, die von einer unterhalb des Bodens 14 angeordneten An- 
stromkammer 42 konmit, in den Innenraum des Behalters 30 
12, also in die ProzeBkammer 34, eintreten kann, wie das 
insbesondere aus den Stromungspfeilen von Fig. 3 ersicht- 
lich ist. 

[0062] Mittig ist aus der leitplatte 16 ein Bereich ausge- 
schnitten bzw. ausgestanzt, der die Form einer Ellipse 13 35 
aufweist. wobei die Hauptscheitel der Ellipse 13 etwa auf 
Hohe des lichten Umfangkreises des zylindiischen Behal- 
ters 12 liegen. 

[0063] Unter der obersten Leitplatte 16 liegt eine weitere 
Leitplatte 17, in deren mittigem Bereich ebenfalls eine Off- 40 
nung in Form einer Ellipse 15 vorhanden ist, die allerdings 
wesentlich flacher als die Ellipse 13 isL Auch die Haupt- 
scheitel der Ellipse 15 liegen dort, wo die Hauptscheitel der 
Ellipse 13 liegen. 

[0064] Somit besteht zwischen der oberen Leitplatte 16 45 
und der daninterliegenden Leitplatte 17 ein Schlitz 22 mit 
der Kontur der Ellipse 13. 

[0065] Dementsprechend ist dann unter der Leitplatte 17 
eine weitere Leitplatte 18 angeordnet, die ebenfalls wieder 
eine mittige elliptische Offnung oder Ausstanzung aufweist, 50 
wobei diese noch flacher ist und deren Hauptscheitel wieder 
im Bereich der Hauptscheitel der anderen Ellipsen 13 und 
15 liegt. Dadurch ist dann ein weiterer, jedoch weiter flach 
elliptischer Schlitz 23 ausgebildet. Dementsprechend ist 
zwischen der Leitplatte 18 und der unter dieser liegenden 55 
Leitplatte 19 ein weiterer elliptischer Schlitz 24 ausgebildet. 
[0066] In der Leitplatte 19 ist ein diametral langs eines 
Durchmessers durchgehender Schhtz vorgesehen, der eine 
Aufbruchzone 26 denniert. Unter der Leitplatte 19 liegt eine 
Bodenplatte 40. go 
[0067] In dem Bereich, in dem die Hauptscheitel der ellip^ 
senfbrmigen Schlitze 22, 23 und 24 zusammenlaufen, ist je> 
weils eine Diise 28 bzw. 30 angeordnet. 
[0068] Wie insbesondere aus der Schnittdarstellung von 
Fig. 2 ersichtlich ist, stehen die beiden diameu-al gegenuber- 65 
stehenden Dusen 28 und 30 schrag nach oben und sind je- 
weils in eine Fiihrung 36 eingeschoben. 
[0069] Dies bedeutet, die VersorgungskSrper 38 der DQ- 



sen 28 und 30 liegen auBerhalb des Behalters 12 bzw. der 
entsprechenden Anstromkammer 42, unterliegen also nicht 
dem direkten EinfluB der warmen ProzeBluft 35. 
[0070] Aus der vergroBerten Schnittdarstellung von Fig. 3 
ist ersichtlich, dafl die aus der Anstromkammer 42 kom- 
mende ProzeBluft 35 durch die Bodenplatte 40 seitlich nach 
auBen gefiihrt wird und dann uber den gesamten Umfang 
von auBen nach innen gerichtet durch die Schlitze eintritt, 
also beispielsweise radial von auBen nach innen gerichtet 
durch den auBersten, noch kreisfdrmigen Schlitz 21, wobei, 
wie das insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, die ProzeB- 
luft zwischen der Unterseite des Flansches 20 und der Ober- 
seite der Leitplatte 16 durchtritt. Dementsprechend tritt 
dann die ProzeBluft 35 durch die immer mehr flach elliptisch 
werdenden SchUtze 22, 23 und 24 durch. Daraus bilden sich 
zwei entgegengesetzte oppositare Luftstrome, die aufeinan- 
der zu bewegt werden und im Bereich der Aufbruchzone 26 
aufemander zu treffen und vertikal nach oben abgeienkt 
werden. 

[0071] Die Tatsache, daB die Schlitze 21, 22, 23 und 24 im 
Bereich der Dusen 28 und 30 zusammengefuhrt werden, 
fiihrt zu einer KonzenUierung der ProzeBluftmenge in die- 
sem Bereich und bildet somit ein zusatzliches auBeres Pro- 
zeBluftpolster um den Mundungsbereich der Dusen 28 bzw. 
30 herum, wie das insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist. 
Dadurch kann das stark verwirbelte Gut 37 insbesondere im 
Bereich der Dusenmundung in einen solchen Zustand fluidi- 
siert werden, daB die von der jeweiUgen Diise 28 bzw. 30 
verspriihten Medien auf einzelne fluidisierte Gutteilchen 
treffen, diese in einem relativ groBen Abstand relativ lange 
zueinander gehalten sind, so daB das Medium, je nachdem, 
Ob es zum Granulieren oder zum Coaten vorgesehen ist,* 
schon einen Zustand einnehmen kann, also ein leichtes An- 
trocknen, um so zu dem hervoiragend gleichmaBigen Eigeb- 
nis zu fiihren. 

[0072] Die Tatsache, daB der VersoigungskSiper 38 auBer- 
halb bzw. abseits der ProzeBluft 35 angeordnet ist, entzieht 
diesen Korper durch ungewollte Erwarmung der ProzeBluft, 
mit Ausnahme des kurzen Abschnittes, in dem die Diise von 
der ProzeBluft umstrSmt ist. 

[0073] In den Fig. 4 und 6 ist eine Van ante einer Vorrich- 
tung zum Behandein von Gut dargestellt, die in ihrer Ge- 
samtheit mit der Bezugsziffer 50 versehen ist. 
[0074] Der dort dargesteUte Boden ist nahezu gleich auf- 
gebaut wie der zuvor im Zusammenhang mit Fig. 1 bezeich- 
nete Boden, so daB veigleichbare Bauteile, also insbeson- 
dere die Leitplatten, mit veigleichbaren Bezugsziffera ver- 
sehen sind, wobei hier nur der Unterschied durch die Strich- 
kennzeichnung durchgefUhrt wird. 

[0075] Im Unterschied zu dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel sind die Leitplatten so ausgeschnitten, daB im 
Bereich der Diise 58 geradlinige Abschnitte, die parallel und 
im Abstand zueinander verlaufen, entstehen. 
[0076] So weist dementsprechend wieder die oberste Leit- 
platte 16' im Bereich einer Diise, hier als Diise 58 darge- 
stellt, zwd im Abstand zueinander angeordnete, gegeniiber- 
liegende, geradlinig verlaufende Abschnitte 52 auf, die sich 
parallel zur mittigen Aufbruchzone 26 erstrecken. Das heiBt, 
der Hauptscheitel der entsprechenden ElUpse liegt etwa mit- 
tig in der Duse 58, daran schlieBen sich die geradlinigen Ab- 
schnitte 52 an. • 
[0077] Dies gilt dann entsprechend fur die Ausstanzungen 
der darunier liegenden Leitplatten 17'. 18' und 19', die eben- 
falls entsprechende geradlinige Abschnitte 53 bzw. 54 auf- 
weisen, die so abgestuft bzw. abgetreppt sind, daB diese 
dann jeweils etwas naher zur Mitte der Duse 58 liegen. 
[0078] In den geradlinig veriaufenden Abschnitlen 52, 53 
und 54 sind also Schlitze vorhanden, aus denen die ProzeB- 
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luft diametral gegentiberliegend auf die Diise 58 zu gefUhn 

wird. 

[0079] Insbesondere aus der Schnittdarstellung von Fig. 5 
isl zu erkennen, daB die Diise 58 vertikal stehend im Boden 
angeordnet ist und daB deren Versorgungskorper 62 in einer 
entsprechenden Einbuchtung 60 in der Anstromkammer 42 
angeordnet ist. 

[0080] Aus der mil einem Kras umrundeten vergroBerten 
Darstellung von Fig. 5 ist zu entnehmen, daB die radial Su- 
Beren Enden der geradlinigen Abschnitte 52, 53 und 54 ver- 
schlossen sind, wobei dies einfach dadurcb erfolgt, daB zwi- 
schen die Flatten entsprechende Zwischenstiicke gelegt 
sind. 

[0081] Dementsprechend ist dann zwischen der obersten 
Lei^latte 16' und der Unterseite des Hansches 20 ein ent- 
sprechendes Zwischensluck 64 eingelegt. Entsprechendes 
gilt dann fiir die darunter liegenden Flatten, also zwischen 
der Leitplatte 16' und 17' bzw. der Leitplatte 17' und 18' so- 
wie 18' und 19*. 

[0082] Dadurch wird erzielt, daB die geradlinigen Ab- 
schnitte 52, 53 und 54 nicht mil einer langs der diametralen 
Langserstreckung der mittigen Aufbruchzone26 gerichteten 
Stromungskomponente an ProzeBluft beaufschlagt werden, 
sondem nur mit der zuvor beschriebenen entgegengesetzt 
gerichteten StrSmungskomponente, also senkrecht zu den 
geradlinig verlaufenden Abschnitte 52, 53 xind 54. 
[0083] In einem weiteren in den Fig, 6 bis 9 beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung 70 ist der Boden, was die Geometric der Leitplatten be- 
trifft, gleichermaBen ausgebildet wie das zuvor im Zusam- 
menhang mit den Fig. 1 bis 3 beschriebene Ausfiihrungsbei- 
spiel. 

[0084] Der Boden 74 ist somit durch die Leitplatten 76, 
77, 78 und 79 aufgebaut, die unter dem entsprechenden 
Ransch 80 montiert sind. Dementsprechend isl dann wieder 
ein auBerer kreisformiger Schlitz 81 vorhanden, dem nach 
innen gesehen immer flachelliptischer werdende Schlitze 
82, 83 und 84 folgen, und in der Mitte ist wieder die gerad- 
Unige, uber einen Durchmesser verlaufende Aufbruchzone 
86 vorhanden. Im Bereich der Hauptscheitel der zusammen- 
gefuhrten Schlitze sind dann wieder zwei Diisen 88 und 90 
angeordnet. 

[0085] Bei den Ausfiihrungsbeispielen von Fig. 1 bis 5 er- 
folgt die Endeerung des BehSlters 12 iiber eine seitlich ra- 
dial abstehende, kurz uber dem Boden 14 angeordnete Pro- 
duktentleerung 32, die iiber ein Ventil 33 ofifen- und ver- 
schlieBbar ist. 

[0086] Bei dem in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel erfolgt die Produklentleerung 92 mittig zentral. 
[0087] Dazu isl ein tellerartiges mittiges Ventil 93 vorge- 
sehen, das mil einem seitlich abfUhrenden Entleerungsrohr 
98 veibunden ist. 

[0088] Das tellerartige Ventil 93 ist damit ein Bestandleil 
des Bodens 74 der Vorrichtung 70 und kann zum Entleeren 
angehoben werden, wozu der Teller 112 mit einem StoBel 
110 verbunden ist, wie das aus dem Ubergang von Fig. 8 
und 9 bzw. umgekehn dargestellt ist. 
[0089] Der radiale Abstand der Schlitze von einem Ne- 
benscheitel der Ellipsen nach innen gesehen liegt bei etwa 
30 bis 70 mm. 

[0090] Wird ein Scaling-up durchgefuhrt, werden dann 
entsprechend mehr Leitplatten bendtigt, um diese Abstands- 

regel einzuhallen. 

[0091] Dennoch reicht es aus, zwei diametral gegeniiber- 
liegende Dusen vorzusehen, um auch bei einem Scaling-up 
ein hervorragendes Behandlungsergebnis zu erzielen. 
[0092] Eine Betriebsweise ist anhand der Fig. 6 bis 9 er- 
sichtlich. 



[0093] Aus der Darstellung von Fig. 7 ist zu erkennen, daB 
die Vorrichtung 70 neben dem zylindrischen Behaiter 72 
und dem Boden 74 eine darunter angeordnete Anstromkam- 
mer 96 aufweist, in die die FrozeBluft 35 eingefGhrt wird. 
5 Die ProzeBluft 35 ward gleichmaBig verteilt und von der au- 
Beren Umfangsseite her jeweils zwischen die Schlitze 81, 
82, 83 und 84 nach innen gerichtet gefuhrt, wie das insbe- 
sondere aus dem Stromungsbild von Fig. 6 ersichtlich ist. 
Daraus ist auch ersichtlich, daB im Bereich der Diisen 88 
10 und 90, weil dort die Schlitze zusammenlaufen, eine intensi- 
vere verstarkte Strbmung slallfindel. 

[0094] In der Aufbruchzone 86 treffen dann die gcgenlSu- 
figen Stromungen aufeinander und werden vertikal nach 
oben gerichtet abgeleitet, wie das insbesondere in Fig. 7 dar- 
gestellt ist Dabei wird das Gut 37 intensiv fluidisiert und 
kann optimal durch das von den Diisen 88 imd 90 verspriihte 
Medium behandelt werden. Die ProzeBluft stromt in der 
ProzeBkammer 94 nach oben ab, durchstromt dabei einen 
Filter 100, und tritt iiber einen AuslaB 106 in einem Deckel 
102 ab. Ein Teil der ProzeBluft wird uber einen Abzweig 
108 abgefiihrt und zur Reinigung des Filters 100 im Gegen- 
stromprinzip zuriickgefiihrt, wie das an sich auf dem Gebiet 
dieser Technologic bekannt ist. Ein Motor 114 dreht einen 
rotierenden Abblasschuh 116 iiber dem Filter 100, so daB 
dieser laufend enlstaubt wird. Die abgefiihrte ProzeBluft 
wird dann aufgearbeitet und anschlieBend wieder im Kreis- 
lauf der Anstromkammer 96 zugefiihrt. Zum Entleeren des 
zu behandelnden Gules 37 wird der Teller 112 liber den Sto- 
Bel 110 angehoben, wie das in Fig. 9 dargestellt ist, so daB 
dann das Produkt mittig iiber das Entleerungsrohr 98, gege- 
benenfaUs unter Zuhilf enahme von Luft zum AusstoBen, ab- 
gefahrt wird. 
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Patentanspniche 

1. Vorrichtung zum Behandeln von partikelformigem 
Gut (37), mit einer ProzeBkammer (34; 94) zum Auf- 
nehmen und Behandeln des Gutes (37), wobei ein Bo- 
den (14; 74) der ProzeBkammer (34; 94) aus einander 
iiberlappenden Leitplatten (16-19; 76-79) aufgebaut 
ist, zwischen denen Schlitze (21- 24; 81-84) gebildet 
sind, iiber die ProzeBluft (35) mil einer im wesentU- 
chen horizon talen Bewegungskomponente in die Pro- 
zeBkammer (34; 94) einfuhrbar ist, wobei die Schlitze 
(21-24; 81-84) derart angeordnet sind, daB zwei entge- 
gengeselzte, aufeinander zu gerichtete Stromungen 
entstehen, die langs einer Aufbruchzone ^; 86) auf- 
einandertreffen, dadurch gekennzeichnet, daB an ge- 
geniiberliegenden Enden (27, 29) der Aufbruchzone 
(26; 86) je eine Spriihduse (28, 30; 88, 90) angeordnet 
isl, und daB die Schlitze (21-24; 81-84) im Bereich je- 
der Diise (28, 30; 88, 90) zusaramengefiihrt verlaufen. 

2. "Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Schlitze (21-24; 81-84) im SuBeren 
Umfangsbereich der AuBenkontur der ProzeBkammer 
(34; 94) angepafit sind und sich radial nach innen gese- 
hen mehr und mehr der Kontur der Aufbruchzone (26; 
86) nahem. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenkontur der ProzeBkammer (34; 
94) kreisfbrmig ist, die Kontur der Aufbruchzone (26; 
86) geradlinig isl und iSngs eines Durchmessers der 
ProzeBkammer (34) verlauft, und daB sich Schlitze 
((21-24; 81-84) radial nach auBen bin mehr und mehr 
dem Umfangkreis der ProzeBkammer (34) annahem 
und radial nach innen bin immer mehr der geradlinigen 
Aufbruchzone (26; 86) langs des Durchmessers anna- 
hem. 
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4. Vorrichtung nach einemder Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die SchUtze (21-24) im Be- 
reich einer Spriihdtise (28, 30) etwa tangierend zusam- 
mengefiihrt sind. 
. 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB Schlitze (22', 23', 24') im 
Bereich einer Spriihdiise (58) geradlinige Abschnitte 
(52, 53, 54) aufweisen, die parallel zur Aufbruchzone 
(26) verlaufen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- lO 
zeichnet, da8 die iibereinander liegenden Leitplatten 
(16*, 17', 18', 19*) im Bereich der geradlinigen Ab- 
schnitte (52, 53, 54) treppenfbrmig zuriickgesetzt sind, 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SchUtze (21', 22', 23', 24') im ge- 15 
radlinig verlaufenden Abschnitt (52, 53, 54) an deren 
umfangUchem auBeren Ende verschlossen sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB Versoigimgskorper (38; 62) 
der Spruhdiisen (28, 30; 88, 90) auBerhalb der ProzeB- 20 
luft (34) fiihrenden Bauteile angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spruhdiisen (28, 30) 
seitlich, schrag nach oben stehend in die ProzeBkam- 
mer (34) durch den Boden (14) hindurch einfiihrbar 25 
sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einer unter dem Boden 
angeordneten Anstrdmkammer (42) seitlich je eine 
Einbuchtung (60) vorgesehen ist, in der ein Versor- 30 
gungskorper (62) einer Diise (58) aufgenommen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils oberste Leit- 
platte (16, 16') im gewiinschten Schlitzhdhenabstand 

zu einem unteren Ende eines Produktbehalterflansches 35 
(20) mondert ist 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Boden (74) ein anheb- 
bzw. absenkbares, tellerartiges Ventil (93) vorgesehen 
ist, durch das eine Entleerungsoffimng 5ffen- bzw. ver- 40 
schlieBbar ist. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



. 45 



65 




102 200/410 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummen 
Int CI.': 

OfFeniegungstag: 



DEI 00 54 557 A1 
B01J 8/18 

16. Mai 2002 




102 200/410 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer. 
Int. CI.': 

Offenlegungstag: 



DE100 54 557A1 
B01J S/18 
16. Mai 2002 




ZEICHNUNGEN SEITE 4 m 

I^^^^gj,. DE100 54 557A1 

Int. CI.': B01J 8/18 

Offenlegungstag: 16. Mai 2002 




102 200/410 



2EICHNUNGENSEITE5 



Nummen 
Int. CI.': 

Offenlegungstag: 



DE100 54 557 A1 
B01J 8/18 
16. Mai 2002 




102 200/410 



2EICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int CI.': 

Offenlegungstag: 



DEI 00 54 557 A1 
B01J 8/18 

16. Mai 2002 




102 200/410 



